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摘 要 矿产地数据库是实现海量矿产地信息数字化、信息发布及其应用集成的综合系统。该论文

利用-./+0,技术、数据库技术，实现了矿产地数据库的属性库查询、典型矿床查询、图形查询、图幅
查询和帐户管理等功能，并给出了一个以黑龙江省矿产地数据库存应用的一个实例。
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引言

随着*+,在地质部门的各种业务中的应用不
断扩大，社会各界对矿产资源数字化及其利用网络

工具实现信息发布的需求越来越多。在这样的背景

下，通过深入分析了矿产地实际工作，分析了矿产

地数据库及信息管理系统的结构和功能，力图采用

计算机软硬件技术、网络技术建立一个对矿产地质

信息数据库的综合管理，强调图形界面和图文交

互、资源共享的网络发布系统变得更加迫切。

在技术实际上，通过考证、对比国内外各种

*+,平台和实现电子地图发布的各种系统（如-./

+0,等），最后决定将地质图空间数据库建设统一
到-./@8E<平台上。因为-./@8E<是目前在国内应
用最广，技术成熟化最高的*+,平台。另外，在
矿产地信息系统的应用中，数据库系统的作用非常

重要。目前，国内大多数应用中使用的都是Z.7/PF
&@，,\?,F.JF.21"等。矿产地信息系统将采用微
软最新的数据库管理系统,\?,F.JF.!"""。用此
系统的优点：技术上可行、安全性好、与-./,[:
对接方便。本项目就是基于-./+8E<平台开发矿产
地空间数据库并利用-./+0,技术和,\?,F.JF.
!"""实现基于数据库的网络发布系统。一方面实
现矿产地电子地图的编辑整理功能，另一方面实现

矿产地信息网上浏览、检索、统计和输出功能。

% 矿产地数据库系统的功能需求

%1% 属性数据查询
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要求登陆成功后，点击属性数据查询导航项，

可进入属性数据查询模块。属性数据查询界面由功

能导航条、查询信息选择区、查询结果显示区组

成。其中功能导航条上共有!个导航项：矿产分
类、矿产规模、工作程度、区域划分、条件查询、

报表统计、代码字典、属性维护、卡片打印等。

"#$ 典型矿床及其图形、图幅查询
若点击典型矿床，可有若干个典型矿床矢量图

供选择查询，如点击漠河县霍拉盆煤田矿区地质

图，界面变换为可视化图形。

若点击图形查询，可用地图查询矿产地的基本

信息。如果系统管理员在配置发布文件时使用其他

模板，则图形查询操作可以按要求实现。

若点击"%$&万图幅检索，可进入"%$&万国际
分幅查询法，查询矿产地的基本信息。界面中的按

钮作用、使用方法、查询方法和查询步骤按具体需

求实现。

"#’ 帐户管理
点击帐户管理，根据用户的不同身份进入相应

的管理页面。

矿产地数据库系统的功能结构如下图所示：

图" 矿产地数据库功能结构图

图$ !"#$%&的体系结构

$ 矿产地数据库系统的设计总体方案
矿产地数据库系统十分庞大，集中了所有矿产

的地质信息及地理、勘探测量、开发利用状况等信

息，并实现对矿产地的矿产信息、地理和地图的统

一管理。同时，在设计上的每一个细节都尽量考虑

到系统的可扩展性。

为了实现这个目的，设计数据库的时候采用了

关系数据库模型（()模型），用实体、联系和属
性来抽象现实世界各种信息及其内在的联系，以及

各种具体应用对数据处理的要求，做到面向对象，

而非过程化的管理。在设计过程中，还考虑到系统

的稳定性、安全性和及时性，决定采用*+,数据
库平台，实现强大的完美的矿产地数据库系统。

’ !"#$%&技术在矿产地数据库系统的应用

’#" -./01*的体系结构

-./01*运行在一个分布式的环境中，由客户
端和服务器端的部件组成。服务器部件允许扩展一

个站点使之有提供20*服务的功能。-./01*站点
可以提供20*数据，地图以及应用。用-./01*可
以设计并制作一个20*站点。许多客户端的应用能
够通过0345.354连接到并应用相应的站点。-./01*
结构是高度可调整的。许多用户能够并发进入到各

站点，许多请求能够被同时处理。应用-./01*能
够随着时间的推移扩展服务器以满足日益增长的请

求。正是因为-./01*的高度可调整性，-./01*对
那些每天只提供几十个地图的小企业和每天提供成

千上万个地图的大企业都是很好的选择。

’#$ -./01*的服务

-./01*的服务实际上是一种地图服务，就是
通过一种或两种方式把地图发送到客户端；用图象

的方式或矢量流的方式。图像地图服务用-./01*
图像表现为将地图复制并发送到请求的客户端。这

个复制是以一种压缩的图像格式发送的。每次客户

端有新的请求时都会产生一个新的图片。图像地图

服务还可以发送压缩的栅格数据。

矢量地图服务把矢量要素以流的方式发送给请

求的客户端。矢量要素使得高级的功能在客户端实

现，比如为要素加标注、符号化、地图提示、空间

要素选择等。这种地图服务允许客户在客户端改变

地图的表现形式。

’#’ -./01*中的20*能力
根据应用服务的对象，在站点上加入20*的

能力。-./01*提供以下一些主要20*能力。
图像表现 当创作地图时，-./01*创作的视

图可以拍了一个“快照”，并以一种压缩格式
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（!"#$，"%$或$&’）把创作的地图发送给客户
端。

要素流 要素流能力包括把矢量要素以流的方

式发送到客户端，在客户端实现一些功能（为要素

加标注、建立地图提示、空间选择等）。要素流只

有在客户端是胖客户端时可用，包括()*#+,-.)/)
（!010版）、()*20,和()*&23!01045/6/)。
数据查询 能新建一个查询或用一个预定义的

查询来查询数据信息。客户端向服务器提交查询，

服务器给客户端返回查询结果。

数据提取 能够从服务器请求真实的地理数

据。服务器把请求的数据以压缩的780,/95-/格式
返回给客户端。

地理编码 地理编码功能允许提交一个地址做

地理编码。

图: 基于!"#$%&技术的矿产地数据库系统

; 应用实例
目前，中国地质调查局发展中心及各省国土资

源部门研发了一些数据库，如<=>?万区域地质图
和全国矿产地数据库，但多基于单一 2("$&3平
台、图形库与属性库相互分离、单机版、网络发布

与共享功能较弱。

黑龙江省矿产地数据库是新中国成立以来黑龙

江省勘查工作所取得的矿产地资料的信息集成，并

且采集了上千个矿点矿化点信息。吸收了全国矿产

地属性数据采集标准的优点，具有上述查询、统计

（检索）、维护、打印、帐户管理等若干功能。使用

&#浏览器实现网络发布与共享。
在系统设计开发过程中，通过对比国内外电子

地图发布软件，如国内的2("$&3@&23、国外的

2("5A9.@&23和()*&23等。相比之下，()*
&23具有安全性能高、应用广泛、功能强大、便
于实现、运行效率高等优点，最终选取()*&23

软件开发工具来实现。与之相应的后台属性数据存

储，选择3BC3/)1/)>???。

;D< 黑龙江省矿产地属性数据库查询功能的实现
基于()*&23技术实现了将属性数据通过&#

发布到网页上，供客户端的用户浏览、查询。

;D> 黑龙江省矿产地图形数据库查询功能的实现
基于()*&23技术实现了将图形数据通过&#

发布到网页上，供客户端的用户浏览、查询。

E 结论
矿产地数据库研究与应用，在地质找矿、矿产

资源管理中有着重要的作用，也可为国内外从事基

础性、公益性、战略性地质矿产工作的国家机构、

事业单位和有意投资地质勘查事业的企业和个人提

供信息服务。该论文在研究了矿产地数据库理论的

基础上，论证了利用当前比较先进的()*&23技
术、数据库技术完成矿产地数据库的各种功能需求

的可行性。利用()*&23技术实现了矿产地数据
库系统，该系统具有图文并茂、方便查询、资料信

息化、分级管理等功能。

实践证明，基于()*&23技术实现的黑龙江
省矿产地数据库运行之稳定、功能之强大、资料之

丰富、数字化程度之高在全国省级数据库中尚属首

例。
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